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Abstract of DE1 9755008 

An interior driving mirror (1) is fitted on a mounting (2) with at least two sensors connected to a 
common control circuit on a printed circuit board (6). The sensors monitor the light intensity in front of 
the vehicle, for automatic control of the headlamps when entering tunnels or at the onset of dusk. Other 
sensor functions include monitoring the occupancy of the seats, the falling of rain on the windscreen, 
for the automatic control of the windscreen wipers, and other functions. At least two sensors are linked 
to a common control circuit, with the outputs of the sensors monitored by a clocking system or by 
simultaneous measurement. The mirror is fitted near the top of the windscreen and the mounting can 
include a position adjustment for the mirror. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(5) Multifunktionaler Innenspiegel 

@ Die Erfindung betrifft einen multifunktionalen Innen- 
spiegel, welcher nicht nu r als Innenspiegel dient, sondern 
auch Sensoren beinhaltet. Bei bisherigen multifunktiona- 
len Innenspiegeln wurden komplette Sensorsystem mit 
eigenen Sende- und Empfangseinheiten, eigenen Aus- 
werteschaltungen und Mikroprozessoren und eigenen 
Netzteilen in den FuB des Innenspiegels integriert. Nach- 
teilig hierbei war jedoch der grofce Platzbedarf furdieeln- 
zelnen Komponenten und den Kabelbaum. Bei dem erfin- 
dungsgemaBen, multifunktionalen Innenspiegel werden 
ein und dieselben Komponenten gleichzeitig oder nach- 
einander fur verschiedene Sensorsysteme genutzt. Mit 
nureiner Sende- und Empfangseinheit bzw. einem Mikro- 
prozessor, einem Netzteii, einer Auswerteelektronik kon- 
nen verschiedene Sensorsysteme realisiert werden. Da 
a hierbei die verschiedenen Sensorsysteme abhangig von- 
- einander sind und auf die identischen Komponenten zu- 
C greifen, ist ein derartiges System wesentliche kleiner. 
4 Auch die Anzahl der Zuleitungen im Kabelbaum kann 
durch diesen Aufbau stark verkleinert werden. Auch er- 
weist es sich wegen des Kabelbaums als vorteilhaft, wenn 
ein derart aufgebauter multifunktionaler Innenspiegel di- 
rekt am Dachhimmel oder an der Windschutzscheibe in 
der Nahe des Dachhimmels befestigt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen multifunktionalen Innenspie- 
gel, welcher mehrere Sensoren beinhaltet. 

Es sind Kraftfahrzeuge bekannt, die mehrere Sensorsy- 
steme beinhalten. Als Beispiele fiir Sensorsysteme sind die 
Sitzbelegungserkennung, die Innenraumuberwachung, die 
Diebstahlsicherung, der Tunnelsensor, der Abblendlichtsen- 
sor und der Regensensor zu nennen. Jedes Sensorsystem 
verfugt hierbei uber eine eigene MeBvorrichtung, die bei- 
spielsweise bei der Sitzerkennung aus einer Sende- und 
Empfangseinheit besteht, und uber eine Auswerteeinheit, 
die das Ergebnis der Messung beurteilt und dann eine Aus- 
losevorrichtung, wie beispielsweise Airbag, Hupe, Beleuch- 
tung odcr Scheibenwischer, aktiviert. Bei bisherigen Kraft- 
fahrzeugen sind die verschiedenen Sensoren an untcrschied- 
lichen Orten angebracht. In der Regel befindet sich das Sitz- 
erkennungssystem an den Armaturen cxier am Dachhimmel, 
Der Innenraumschutz und die elektrische Diebstahl-Warn- 
anlage werden an den sogenannten B-Saulen, die sich zwi- 
schen der vorderen und der hinteren Tiir befinden, ange- 
bracht. Der Regensensor befindet sich an der Windschutz- 
scheibe. Auch Abblendlicht- und Tunnelsensoren sind an 
der Windschutzscheibe oder im Spiegel an verschiedenen 
Stellen angebracht. Da immer mehr Sensoren im Innenraum 
angebracht werden miissen, werden freie Platze fur die 
zweckmaBige Anbringung immer geringer. Aus diesem 
Grund versucht man Sensoren in Komponenten einzubauen, 
die bereits im Kraftfahrzeug vorhanden sind und die in ih- 
rem Gehause freie ungenutzte Platze besitzen. Hierbei bietet 
sich der Innenspiegel, insbesondere der FuB des Innenspie- 
gels, durch seine GroBe und seine zentrale Lage im Kraft- 
fahrzeug besonders an, 

Hierbei versteht man unter einem multifunktionalen In- 
nenspiegel, einen Kraftfahrzeug-Ruckspiegel, der sich im 
Innern befindet, zur Beobachtung des riickwartigen Ver- 
kehrsgeschehen dient, aber auch MeBfunktionen aufweist. 
Es sind verschiedene multifunktionale Innenspiegel be- 
kannt, die einen oder mehrere Sensoren beinhalten. 

In der DE 44 00 664 C2 wird ein Sensor zur Sitzbele- 
gungserkennung offenbart, der im Bereich des Armaturen- 
brettes oder im Dachhimmel oder im Bereich des Innenspie- 
gels untergebracht werden kann. 

In der DE 37 35 267 C2 wird ein Sensor zur Sichtweiten- 
messung offenbart, dessen Sender und Empfanger im Innen- 
spiegel angebracht sind. 

In der Verbffentlichung: "elektronik industrie 1-1996; 
Seite 68-69" wird ein Innenspiegel offenbart, der einen Sen- 
sor zur Sitzbelegungserkennung und einen Abblendsensor 
cnthalt. 

Nachteilig bei all diesen multifunktionalen Innenspiegeln 
ist jedoch, daB entweder nur ein Sensor im FuB des Innen- 
spiegels angebracht wird oder mehrere voneinander unab- 
hangige Sensorsysteme im FuB des Innenspiegels montiert 
werden. Fiir all diese Sensorsysteme wird sehr viel Platz be- 
notigt. Durch die groBe Anzahl der Anschlusse vergroBert 
sich der Kabelbaum. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, bei ei- 
nem multifunktionalen Innenspiegel diese Nachteile zu be- 
heben. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merkmale 
im Kennzeichen des Patentanspruchs 1 gelost. Hierbei wer- 
den nicht, wie bis her ublich, verschiedene voneinander ge- 
trennte Sensorsysteme in den Innenspiegel eingebaut, wobei 
jedes Sensorsystem eine eigene Mefivorrichtung aufweist, 
sondem es wird ein und dieselbe MeBvorrichtung von meh- 
reren Sensorsystemen zur Messung der unterschiedlichen 
Parameter genutzt. Dadurch verringert sich der Platzbedarf. 



Des weiteren verkleinert sich der fur die Ansteuerung beno- 
tigte Kabelbaum und es vermindem sich die hohen Mate- 
rial- und die aufwendigen Montagekosten. 
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich 

5 aus den abhangigen Anspriichen. Hierbei wird eine Aus- 
werte- und Sendeeinheit, deren Hauptbestandteil ein Mikro- 
prozessor ist, und/oder ein Netzteil von mehreren Sensorsy- 
stemen gleichzeitig oder sequentiell und teilweise oder voll- 
standig genutzt. Es konnen je nach Ansteuerung die unter- 

10 schiedlichen Sensorsysteme in definierten zeitlichen Ab- 
standen jeweils einzeln aktiviert werden. Auch konnen ver- 
schiedene Sensorsysteme gleichzeitig arbeiten. Ein weiterer 
Vorteil ergibt sich bei der Anbringungsmoglichkeit des mul- 
tifunktionalen Innenspiegels. Hierbei erweist es sich als vor- 

15 teilhaft, wenn der Innenspiegel am Dachhimmel oder an der 
Windschutzscheibe in der Nahe des Dachhimmels. montiert 
wird, so daB die Zuleitungen fiir den multifunktionalen In- 
nenspiegel nicht sichtbar sind. Auch kann eine Lichtfiihrung 
mittels eingespritzter oder eingelegter Lichtleiter erfolgen. 

20 Des weiteren kann in den multifunktionalen Innenspiegel 
die Aktorik fur die Verstellung des Spiegels zum Abblenden 
riickwartiger Lichtquellen bzw. zur Anpassung an die jewei- 
lige Sitzposition integriert werden. Auch konnen Kompo- 
nenten, welche thermische Energie erzeugen, zusatzlich als 

25 Spiegelheizung verwendet werden, um ein Beschlagen des 
Innenspiegels zu Verhindern. 

Im folgenden soli die Erfindung anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen in Zusammenhang mil den Zeichnungen be- 
schrieben werden. 

30 Fig. 1 Aufbau eines an der Windschutzscheibe befestig- 
ten multifunktionalen Innenspiegels. 

Fig. 2 Aufbau eines an dem Dachhimmel befestigten mul- 
tifunktionalen Innenspiegels. 
Fig. 1 zeigt den Aufbau eines multifunktionalen Innen- 

35 spiegels, welcher mittels Klebeschicht 21 an der Wind- 
schutzscheibe befestigt ist. Dieser Innenspiegel besteht im 
wesentlichen, wie andere Innenspiegel auch, aus einem be- 
weglichen Spiegel 1, aus einem unbeweglichen FuB 2 und 
einem Gelenk 3, das Spiegel und FuB miteinander beweg- 

40 lien verbindet. Der FuB 2 ist fest mit der Windschutzscheibe 
16 verbunden. Die bevorzugte Befestigungsmethode ist das 
Kleben, jedoch konnen auch andere Befestigungsarten ge- 
wahlt werden. Im Innern des FuBes 2 befindet sich eine Lei- 
terplatte 6, auf die eine Sende- 5 und eine Empfangseinheit 4 

45 montiert ist. Diese bilden die MeBvorrichtung. Des weiteren 
befindet sich auf dieser Platine eine Steuer- und Auswerte- 
einheit 7, deren Kernstiick ein Mikroprozessor 8 ist. An die 
Leiterplatte 6 ist gleichfalls eine Kondensatorplatte 14 ange- 
schlossen, die als Bestandteil fur einen Regensensor beno- 

50 tigt wird. Bei der Sende- 5 und Empfangseinheit 4 ist ein op- 
tisches System von Vorteil, jedoch konnte auch ein akusti- 
sches System verwendet werden. An der optischen Sende- 5 
und Empfangseinheit 4 ist zusatzlich am FuB 2 eine Optik 9 
angebracht, die die Strahlung an die Stellen transportiert, 

55 bzw. von den Stellen auffangt, an denen die Messungen er- 
folgen sollen. Diese Lichtfiihrung kann mittels eingespritz- 
ter oder eingelegter Lichtleiter realisiert werden. An anderen 
Stellen weist die Optik eine Abschirmung 17 auf. Die Sen- 
deeinheit 5 besteht aus Strahlung emittierenden Dioden im 

60 sichtbaren oder unsichtbaren Bereich, die zeilen- oder ma- 
trixformig angeordnet sind. Die Ernpfangereinheit 4 besteht 
aus Strahlung detektierenden Dioden im sichtbaren oder un- 
sichtbaren Bereich, die gleichfalls zeilen- oder matrixformig 
angeordnet sind. Als Beispiel fiir eine Mehrfachmessung 

65 kann folgende Anordnung beschrieben werden. Vorausset- 
zung hierfur ist, daB der ganze Innenraum durch die mit ei- 
ner Optik 12 versehene Sendeeinheit 5 ausgeleuchtet wird. 
Des weiteren muB die mit einer Optik 11 versehenen Emp- 
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fangereinheit 4 die votn ganzen auszumessenden Innenraum 
zuriickreflektierten Strahlen detektieren konnen. Fur einen 
definierten Zeitraum wird der multifunktionale Innenspiegel 
auf Sitzbelegungserkennung geschaltet. Uber diesen Zeit- 
raum wird der Innenraum mit einer festgelegten Strahlungs- 
menge und Strahlungsverteilung ausgeleuchtet. Auch wird 
uber diesen Zeitraum von der zeilen- oder matrixformigen 
Empfangereinheit 4 die zuriickreflektierte Strahlungsmenge 
und Strahlungsverteilung gemessen und dann in der Aus- 
werteeinheit 7 eventuell gespeichert und mit dort abgespei- 
cherten Werten verglichen. Mit diesen Vergleichswerten, die 
die Strahlungsmenge an den verschiedenen Punkten der 
Empfangseinheit 4 und damit die verschiedenen Zustande 
und Situationen beschreiben, wird die Messung verglichen. 
1st beispielsweise ein Sitz durch einen Insassen belegt so 
wird an diesem das Licht reflektiert und die Lichtstrahlen 
werden nach einer bestimmten Laufzeit, die abhangig ist 
von der Entfernung des reflektierenden Gegenstandes, von 
der Empfangereinheit 4 erf aBt und erzeugen eine hierf iir ty- 
pische Strahlungsverteilung. Befindet sich ein Kindersitz 
auf der Beifahrerseite, so wird eine andere jedoch fur Kin- 
dersitze typische Strahlungsverteilung auf unterschiedlichen 
Stellen der Empfangereinheit 4 erzeugt. Wird bei einem Un- 
fall die Messung in kurzen Abstanden wiederholt, so kann 
auch der Bewegungsablauf erfafit und in der Auswerteein- 
heit 7 analysiert werden, um z. B. den Druck, mit dem der 
Luftsack aufgeblasen werden soil, festzulegen. Die Sitzbele- 
gungserkennung kann hierbei immer nach bestimmten Zeit- 
intervallen vorgenommen oder erst im Falle eines Unfalls 
aktiviert werden. In bezug auf die Sitzbelegungserkennung 
kann im multifunktionalen Innenspiegel eine Aktorik inte- 
griert werden, die fiir die sitzpositionsabhangige Spiegelein- 
stellung sorgt. Zu einem anderen Zeitpunkt in einem ande- 
ren Zeitintervall kann ein sogenannter Tunnelsensor akti- 
viert werden, der eine plotziiche Helligkeitsanderung vor 
dem Fahrzeug erfaBt und als Einfahren in einen Tunnel wer- 
tet und dann das Einschalten des Abblendlichtes bewirkt. 
Fiir diese Messung wird dann nur die Empfangereinheit 4 
benotigt. Diese Messung wird dann in bestimmten Zeitinter- 
vallen wiederholt, um Anderungen der auBeren Parameter 
schneli zu erfassen. Durch einen oder mehrere Lichtleiter 
10, die auch beweglich angeordnet werden, konnen auch 
Messungen direkt in Fahrtrichtung realisiert werden. Ande- 
rerseits miBt ein sogenannter Abblendsensor das unter ei- 
nem bestimmten Winkel von hinten eintreffende Licht und 
aktiviert im Auslosefall die Aktorik zum Verstellen des 
Spiegels 1. Ein Helligkeitssensor erfaBt zusatzlich die Hel- 
ligkeit im und/oder auBerhaib des Fahrzeugs zur automati- 
schen Steuerung des Fern- bzw. Abblendlichtes. Diese Mes- 
sungen konnen auch gleichzeitig mit den anderen Messun- 
gen durchgefuhrt werden, wenn auf der Empfangereinheit 4 
ein bestimmter Bereich vor anderen einfallenden Strahlen 
geschutzt ist und damit nur fiir diese Messung reserviert ist. 
Natiirlich konnen diese Messungen auch aliein in einem, 
von den anderen unterschiedlichen Zeitintervall ausgefiihrt 
werden. In diesen multifunktionalen Innenspiegel kann auch 
ein Regensensor integriert werden, der kapazitiv, induktiv 
oder optisch uber ein Lichtleitersystem einsetzenden Regen 
aufgrund der veranderten Eigenschaften der Windschutz- 
scheibe erkennt. Im hier abgebildeten Fall ist ein kapazitiver 
Regensensor dargestellt, der aufgrund von Anderungen des 
elektrischen Feldes zwischen den bei den Kondensatorplat- 
ten 14 die Scheibenwischer ein und ausschaltet. Nicht abge- 
bildet ist ein induktiver Regensensor, der anstatt Kondensa- 
torplatten eine Spirale aufweist, deren Induktivitat bei ein- 
setzendem Regen verandert wird. Gleichfalls nicht abgebil- 
det, ist der optische Regensensor. Auch dieser konnte in die- 
sem Anwendungsbeispiel sehr einfach realisiert werden. 



Hierbei ware es notwendig, uber einen Lichtleiter einen Teil 
der Strahlung des Senderelements 5 an die Windschutz- 
scheibe zu fiihren und iiber einen anderen Lichtleiter, der 
mit einem Teil der Empfangereinheit 4 verbunden ist, die 

5 zuriickreflektierte Strahlung zu messen. Die Sensormessun- 
gen werden in der Regel seriell nacheinander ausgefiihrt, je- 
doch sind auch Anordnungen denkbar, bei denen die Mes- 
sungen zumindest teilweise parallel erfolgen konnen. Dies 
ist vor allem immer dann der Fall, wenn fur die verschiede- 

10 nen Messungen unterschiedliche Teilbereiche der matrix- 
oder zeilenfbrmigen Sende- und/oder Empfangseinheit be- 
notigt werden. Wird das Kraftfahrzeug abgestellt, so muB 
keine Sitzbelegungserkennung mehr erfolgen und das Sy- 
stem kann Messungen beziiglich des Innenraumschutzes 

15 vornehmen. Hierbei ist es ausreichend, Veranderungen in 
der Strahlungsverteilung der zuriickreflektierten Strahlung 
festzustellen. Bei diesem Sensor wird die Strahlungsvertei- 
lung der ersten Messung im Mikroprozessor der Auswerte- 
einheit abgespeichert. Die spateren MeBergebnisse, die 

20 wahrend der Aktivierung des Innenraumschutzes erzielt 
werden, miissen dann nur noch mit diesen Soli werten vergli- 
chen werden und bei groBeren Abweichungen kann dann ein 
Alarm ausgelost werden. Gesteuert werden all diese Vor- 
gange von der Steuer- und Auswerteeinheit 7, so daB jeder 

25 MeBvorgang und jede Messung dem dazugehorigen Sensor 
und damit den richtigen Vergleichswerten zugeordnet wird. 
Eine weitere markante Eigenschaft dieser Anordnung be- 
steht darin, daB die Anzahl der zu- und abgefiihrten Kabel 
sehr klein ist. Der multifunktionale Innenspiegel muB nur 

30 noch uber ein einziges, nicht abgebildetes Netzteil mit der 
Bordversorgung verbunden werden und der Kabelbaum 13, 
der im Dachhimmel 15 untergebracht werden kann, muB die 
Ansteuer- und Auswerteeinheit 7 mit den verschiedenen 
Auslosevorrichtungen verbinden. Dies geschieht vorzugs- 

35 weise uber Bus-Systeme. Nicht dargestellt ist die Beheizung 
des Innenspiegels, um dem Beschlagen des Innenspiegels 
entgegenzuwirken. Die Beheizung kann durch Heizdrahte, 
die gleichfalls an die Leiterplatte 6 angeschlossen sind, oder 
durch andere elektronische Komponenten, die sich im Be- 

40 triebszustand erwarmen und die sich bereits im multifunk- 
tionalen Innenspiegel befinden, erfolgen. Gleichfalls nicht 
dargestellt, sind die Aktoren, die den multifunktionalen In- 
nenspiegel abblenden oder die aufgrund der Sitzbelegungs- 
erkennung den Innenspiegel fur den Fahrer optimal einstel- 

45 len. 

Fig. 2 zeigt ein ahnliches Anwendungsbeispiel. Bei dieser 
Ausfuhrung ist der FuB 2 des multifunktionalen Innenspie- 
gels direkt am Dachhimmel 15 bzw. am Dachquertrager 20 
befestigt, so daB der Kabelbaum 13 direkt im Dachhimmel 

50 untergebracht werden kann. Dieser Innenspiegel besteht, 
wie im oberen Anwendungsbeispiel auch, aus einem beweg- 
lichen Spiegel 1, aus einem unbeweglichen FuB 2 und einem 
Gelenk 3, das Spiegel und FuB rniteinander beweglich ver- 
bindet. Im Innem des FuBes 2 befindet sich eine Leiterplatte 

55 6, auf die eine Sende- 5 und eine Empfangseinheit 4 mon- 
tiert ist. Diese beiden Einheiten bilden die MeBvorrichtung. 
Des weiteren befindet sich auf dieser Platine eine Steuer- 
und Auswerteeinheit 7, deren Kernstuck ein Mikroprozessor 
8 ist. An die Leiterplatte 6 sind gleichfalls Kondensatorplat- 

60 ten 14 angeschlossen, die als Bestandteile fur einen Regen- 
sensor benotigt werden. Bei der Sende- 5 und Empfangsein- 
heit 4 ist. ein optisches System von Vorteil, jedoch konnte 
auch ein akustisches System verwendet werden. An der op- 
tischen Sende- 5 und Empfangseinheit 4 ist zusatzlich am 

65 FuB 2 eine Optik 9 angebracht, die die Strahlung an die Stel- 
len transportiert bzw. von den Stellen auffangt, an dcnen die 
Messungen erfolgen sollen, bzw. an manchen Stellen eine 
Abschirmung 17 aufweist. Die Sendeeinheit 5 besteht aus 
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Strahlung emituerenden Dioden im sichtbaren oder unsicht- 
baren Bereich, die zeilen- oder matrixformig angeordnet 
sind. Die Empfangereinheit 4 besteht aus Strahlung detek- 
tierenden Dioden im sichtbaren oder unsichtbaren Bereich, 
die gleichfalls zeilen- oder matrixformig angeordnet sind. 
Als Beispiel fur eine Mehrfachmessung kann folgende An- 
ordnung beschrieben werden. Voraussetzung hierfur ist, daB 
der ganze Innenraum durch die mit einer Optik 12 versehene 
Sendeeinheit 5 ausgeleuchtet wird, Des weiteren muB die 
mit einer Optik 11 versehene Empfangereinheit 4 die vom 
ganzen auszumessenden Innenraum zuruckreflektierten 
Strahlen detektieren konnen. Fur einen definierten Zeitraum 
wird der multifunktionale Innenspiegel auf Sitzbelegungser- 
kennung geschaltet. Uber diesen Zeitraum wird der Innen- 
raum mit einer festgelegten Strahlungsmenge und Strah- 
lungsverteilung ausgeleuchtet, Des weiteren wird uber die- 
sen Zeitraum von der zeilen- oder matrixformigen Empfan- 
gereinheit 4 die zuruckreflektierte Strahlungsmenge und 
Strahlungsverteilung gemessen und dann in der Auswerte- 
einheit 7 eventuell gespeichert und mit dort abgespeicherten 
Werten verglichen. Mit diesen Vergleichswerten, die die 
Strahlungsmenge an den verschiedenen Punkten der Emp- 
fangseinheit 4 und damit die verschiedenen Zustande und 
Situationen beschreiben, wird die Messung verglichen. 1st 
beispielsweise ein Sitz durch einen Insassen belegt, so wird 
an diesem das Licht reflektiert und die Lichtstrahlen werden 
nach einer bestimmten Laufzeit, die abhangig ist von der 
Entfernung des reflektierenden Gegenstandes, von der Emp- 
fangereinheit 4 erfaBt und erzeugen eine hierfur typische 
Strahlungsverteilung. Befindet sich ein Kindersitz auf der 
Beifahrerseite, so wird eine andere jedoch fur Kindersitze 
typische Strahlungsverteilung auf unterschiedlichen Stellen 
der Empfangereinheit 4 erzeugt. Wird bei einem Unfall die 
Messung in kurzen Abstanden wiederholt, so kann auch der 
Bewegungsablauf erfaBt und in der Auswerteeinheit 7 ana- 
lysiert werden, urn z. B. den Druck mit dem der Luftsack 
aufgeblasen werden soli, festzulegen. Die Sitzbelegungser- 
kennung kann hierbei immer nach bestimmten Zeitinterval- 
len vorgenommen oder erst im Falle eines Unfalls aktiviert 
werden. Zu einem anderen Zeitpunkt, in einem anderen 
Zeitintervall, kann ein sogenannter Tunnelsensor aktiviert 
werden, der die Helligkeit im Innenraum des Kraftfahrzeugs 
miBt und bei Unterschreitung einer bestimmten Mindesthel- 
ligkcit das Abblendlicht einschaltet und bei Uberschreitung 
eines bestimmten Wertes das Abblendlicht wieder einschal- 
tet. Fur diese Messung wird dann nur die Empfangereinheit 
4 benotigt. Diese Messung wird dann in bestimmten Zeitin- 
tervallen wiederholt, urn Anderungen der auBeren Parame- 
ter schnell zu erfassen. Durch einen oder mehrere Lichtleiter 
10, die auch beweglich angeordnet werden, konnen auch 
Messungen direkt in Fahrtrichtung realisiert werden. Ein so- 
genannter Abblendsensor, der im wesentlichen die an der 
Windschutzscheibe einfallende Strahlung miBt, entscheidet, 
ob das Fernlicht aufgrund von Gegenverkehr auszuschalten 
ist. Diese Messung kann auch gleichzeitig mit den anderen 
Messungen durchgefuhrt werden, wenn auf der Empfanger- 
einheit 4 ein bestimmter Bereich vor anderen einfallenden 
Strahlen geschutzt ist und damit nur fiir diese Messung re- 
serviert ist. Nattirlich kann diese Messung auch allein in ei- 
nem von den anderen unterschiedlichen Zeitintervall ausge- 
fuhrt werden. In diesen inultifunktionalen Innenspiegel 
kann auch ein Regensensor integriert. werden, der kapazitiv, 
induktiv oder optisch Uber ein Lichtleitersystem einsetzen- 
den Regen aufgrund der veranderten Eigenschaften der 
Windschutzscheibe erkennt. Im hier abgebildeten Fall ist ein 
kapazitiver Regensensor dargestellt, der aufgrund von An- 
derungen des elektrischen Feldes zwischen den Kondensa- 
torplatten 14 die Scheibenwischer ein und ausschaltet. Nicht 



abgebildet ist ein induktiver Regensensor, der anstatt Kon- 
densatorplatten eine Spirale aufweist, deren Induktivitat bei 
einsetzendem Regen verandert wird. Gleichfalls nicht abge- 
bildet, ist der optische Regensensor. Auch dieser konnte in 
diesem Anwendungsbeispiel sehr einfach realisiert werden. 
Hierbei ware es notwendig, uber einen Lichtleiter einen Teil 
der Strahlung des Senderelements 5 an die Windschutz- 
scheibe zu fuhren und uber einen anderen Lichtleiter, der 
mit einem Teil der Empfangereinheit 4 verbunden ist, die 
zuruckreflektierte Strahlung zu messen. Die Sensormessun- 
gen werden in derRegel seriell nacheinander ausgefuhrt, je- 
doch sind auch Anordnungen denkbar, bei denen die Mes- 
sungen parallel erfolgen konnen. Dies ist vor allem immer 
dann der Fall, wenn fiir die verschiedenen Messungen unter- 
schiedliche Teilbereiche der matrix- oder zeilenforrnigen 
Sende- und/oder Empfangseinheit benotigt werden. Wird 
das Kraftfahrzeug abgestellt, so muB keine Sitzbelegungser- 
kennung mehr erfolgen und das System kann Messungen 
bezuglich des Innenraumschutzes vornehmen. Hierbei ist es 
ausreichend, Veranderungen in der Strahlungsverteilung der 
zuruckreflektierten Strahlung festzustellen. Bei diesem Sen- 
sor wird die Strahlungsverteilung der ersten Messung im 
Mikroprozessor der Auswerteeinheit abgespeichert. Die 
spateren MeBergebnisse, die wahrend der Aktivierung des 
Innenraumschutzes erzielt werden, mussen dann nur noch 
mit diesen Sollwerten verglichen werden und bei groBeren 
Abweichungen kann dann ein Alarm ausgelost werden. Ge- 
steuert werden all diese Vorgange von der Steuer- und Aus- 
werteeinheit 7, so daB jeder MeBvorgang und jede Messung 
30 dem dazugehorigen Sensor und damit den richtigen Ver- 
gleichswerten zugeordnet wird. Eine weitere markante Ei- 
genschaft dieser Anordnung besteht darin, daB die Anzahl 
der zu- und abgefuhrten Kabel sehr klein ist. Der multifunk- 
tionale Innenspiegel muB nur noch uber ein Netzteil mit der 
35 Bordversorgung verbunden werden und der Kabelbaum 13, 
der im Dachhimmel 15 untergebracht werden kann, muB die 
Ansteuer- und Auswerteeinheit 7 mit den verschiedenen 
Auslosevorrichtungen verbinden. 
Entscheidend bei alien Ausfuhrungsbeispielen ist es, daB 
40 nicht einzelne Sensoren eine eigene abgeschlossene Einheit 
bilden, sondern, daB ein und dieselbe, bezuglich den ver- 
schiedenen Anwendungen modifizierte Komponente, wie 
beispielsweise Sendeeinheit, Empfangseinheit, Auswerte- 
einheit, Aktoren, Mikroprozessor und/oder Netzteil, von 
mehreren Sensoren gleichzeitig und/oder nacheinander ge- 
nutzt wird. 
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45 



Patentanspriiche 

50 1. Multifunktionaler Innenspiegel zur Anbringung in 
einem Kraftfahrzeug, welcher mehrere Sensoren bein- 
haltet, insbesondere zur Erfassung der Sitzbelegung 
zur Uberwachung des Innenraumes, der Tiiren und 
Fenster, zur Registrierung von Tunneln bzw. zum Er- 

55 kennen von Regen, und 

- mindestens zwei Sensoren an der gleichen 
MeBvorrichtung die insbesondere elektrische oder 
opusche Signale miBt, angeschlossen sind und 

- jeder Sensor mit einer Auswerteeinheit verbun- 
60 den ist, die dem gemessenen Signal einen Zustand 

zuordnet, und 

- jeder Sensor mit einem Auslosesystem, insbe- 
sondere Airbag, Hupe, Wegfahrsperre, Beleuch- 
tung, Scheibenwischer, in Verbindung steht und 

65 dieses Auslosesystem bei Bedarf aktiviert. 

2. Multifunktionaler Innenspiegel nach Anspruch 1, 
wobei mindestens zwei Sensoren eine gemcinsame 
Auswerteeinheit aufweisen. 
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3. Verfahren zum Betreiben eines multifunktionalen 
Innenspiegels nach Anspruch 1, wobei die MeBvor- 
richtung oder ein Teil davon die Messungen zuerst fur 
einen ersten Sensor und dann, nach einer definierten 
Anzahl von Messungen oder nach einer definierten 5 
Zeitdauer, fur einen zweiten Sensor ausfuhrt. 

4. Verfahren zum Betreiben eines multifunktionalen 
Innenspiegels nach Anspruch 1, wobei die MeBvor- 
richtung oder ein Teil davon die Messungen gleichzei- 

tig fur mehrere Sensoren ausfuhrt. 10 

5. Multifunktionaler Innenspiegel nach Anspruch 1 
oder 2, bei dem sich zumindest ein Teil der Sensoren 
im FuB (2) des Innenspiegels befindet. 

6. Multifunktionaler Innenspiegel nach Anspruch 1 
oder 2, wobei der Innenspiegel am Dachhimmel (15) 15 
des Kraftfahrzeugs in der Nahe der Windschutzscheibe 
(16) oder an der Windschutzscheibe (16) in unmittelba- 
rer Nahe des Dachhimmels (15) angebracht ist. 

7. Multifunktionaler Innenspiegel nach einem der vor- 
angegangenen Anspriiche mit einer Aktorik zum Ver- 20 
stellen des Spiegels, welche mit einer Auswerteeinheit 
verbunden ist. 

8. Multifunktionaler Innenspiegel nach einem der vor- 
angegangenen Anspriiche, der Heizvorrichtungen auf- 
weist. 25 
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